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�� 7HNVWILONRPSULPHULQJ�
�
,�GHQQH�RSSJDYHQ��VRP�HU�HQ�LQGLYLGXHOO�RSSJDYH�L�IRUKROG�WLO�L�IMRU��VNDO�GX�ODJH�WR�
SURJUDPPHU�.RPS7HNVW�MDYD�RJ�'H.RPS7HNVW�MDYD�VRP�KKY��·SDNNHU�QHG·�RJ�·SDNNHU�XW·�
HQ�YLONnUOLJ�WHNVWILO��LQQILOD���9LWVHQ�PHG�GHQQH�QHGSDNNLQJHQ�Sn�DQ�DQQHQ�ILO��SDNNHILOD���HU�DW�
GHQQH�SDNNHILOD�HU��ODQJW��PLQGUH�HQQ�GHQ�RULJLQDOH�ILOD��PHQ�LQQHKROGHU�QRN�LQIRUPDVMRQ�WLO�
n�JMHQVNDSH�GHQQH��QRH�DOD�:LQ=LS���9L�VNDO��QnU�YL�SDNNHU�QHG�RJ�RSS�HQ�WHNVWILO�Sn�HW�VOLNW�
NRPSULPHUW�ILOIRUPDW��WLOODWH�RVV�n�PLVWH�IRUPDWHULQJVLQIRUPDVMRQ�VRP�OLQMHVNLIW��PHQ�DOOH�
RUGHQH�Pn�NXQQH�JMHQVNDSHV�L�ULNWLJ�UHNNHI¡OJH��DY�·'H.RPS7HNVW�MDYD·��RJ�PHG�HQNHOW�
PHOORPURP�PHOORP�RUGHQH�Sn�GHQ�JMHQVNDSWH�ILOD��)RU�n�O¡VH�GHQQH�RSSJDYHQ�VNDO�GX�EUXNH�
QRHQ�DY�GH�WHNQLNNHQH�GX�KDU�O UW�RP�ELQ UH�V¡NHWU U��
�
+HQVLNWHQ�PHG�GHQQH�REOLJDWRULVNH�RSSJDYHQ�HU�DW�GX�VNDO�WUHQH�GX�L�n�SURJUDPPHUH�GLVVH�
WU UQH�VHOY��9L�VNDO�GHUIRU�NUHYH�DW�GX�EUXNHU�GLVVH�PHNDQLVPHQH�RJ�EDUH�HOOHUV�Q\WWHU�GH�WR�
VXENODVVHU�,QQ%�RJ�8W%�DY�KKY�NODVVHQH�,QQ�RJ�8W�L�LQI����SDNNHQ��9L�VNDO�RJVn�NUHYH�DW�GX�
EUXNHU�HQ�EHVWHPW�QRGH�·FODVV�7)1RGH·�L�WU UQH��VOLN�DW�NRGLQJHQ�LNNH�EOLU�UHQ�DYVNULIW�DY�
IRUHOHVQLQJVQRWDWHQH���/¡VQLQJHU�PHG�I�HNV�EUXN�DY�GH�IHUGLJH�NODVVHQH�L�-DYD�ELEOLRWHNHW�IRU�
WU U��YLO�LNNH�EOL�JRGNMHQW��
�
class TFNode  
{ static int løpendeKode = 0, // used during coding of the words 
    antall = 0;  // number of different words on file 
 String ord;  // the word in this node 
 int freq = 1;  // number of ’ord’ on infile  
 int koding;  // coding of ’ord’ on packed file  
 TFNode vsubT, hsubT,  // Text tree pointers  
   vsubF, hsubF;  // Frequency tree pointers  
 
 TFNode (String ord) 
 { <... skrives av deg ...>  
 } 
 
 /** Insert ’nyOrd’ in text-tree **/ 
 void insertT (String nyOrd) 
 { <... skrives av deg ...>  
 } 
 
 /** Insert node ’t’ in frequency-tree **/ 
 void insertF (TFNode t) 
 { <... skrives av deg ...>  
 } 
 
 <... + andre nyttige metoder som skrives av deg ...> 
 
} // end class TFNode  
�
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�
3URJUDPPHW�.RPS7HNVW�MDYD�EHVWnU�DY�IOHUH�IDVHU��RJ�OHVHU�KHOH�LQQILOD�L�WR�JDQJHU��
�

y Innlesning av innfila ord for ord og oppbygging av et søketre (Tekst-treet) over 
alle de ulike ordene og hvor mange ganger hvert ord forekommer (frekvensen) 
på innfila. 
 

y Innsetting av de samme nodene også i et binært søketre som er sortert på 
frekvensene (Frekvens-treet). 
 

y Tildeling av koder til de ulike ordene slik at det ordet med høyest frekvens får 
kode ’0’, nest høyeste frekvens får kode ’1’, ... osv. 
 

y Utskrift av første del av pakke-fila: Ført to heltall: Antall ulike ord og totalt 
antall ord på innfila. Deretter kommer alle ordene i rekkefølge sortert på 
frekvensen slik at det ordet som har kode ’0’ kommer først, deretter ord med 
kode ’1’,... osv. 
 

y Innfila leses nå en gang til (lukk den og åpn den igjen), og for hvert ord på 
innfila, skrives koden til dette ordet (med metoden ’utKode’ i klassen ’ UtB’) ut 
på pakke-fila. Dette blir da del 2 av pakke-fila. 

�
3URJUDPPHW�'H.RPS7HNVW�MDYD�EOLU�Qn�HQNHOW�n�ODJH��'HW�OHVHU�SDNNH�ILOD�HQ�JDQJ��E\JJHU�
I¡UVW�RSS�HQ�HQNHO�GDWDVWUXNWXU�IRU�NRGLQJHQ�DY�RUGHQH�XW�IUD�GHO���DY�SDNNHILOD��6n�OHVHU�GHQ�
VHOYH�NRGLQJHQ�DY�LQQILOD��PHG�LQQ.RGH�L�NODVVHQ�·,QQ%·��Sn�GHO���RJ�VNULYHU�XW�HQ�JMHQVNDSW�
LQQILO��PLQXV�HYW��OLQMHVNLIW���/HJJ�VHOY�LQQ�OLQMHVNLIW�Vn�LQJHQ�OLQMH�EOLU�OHQJHU�HQQ�VL����WHJQ��
�
3URJUDPPHQH�VNDO�VWDUWHV�PHG�I¡OJHQGH�SDUDPHWHUH��
�
>java TekstKomp ’innfil’ og >java TekstDeKomp ’pakkefil’ 
�
'X�VNDO��HWWHU�DW�GX�KDU�I¡UVW�KDU�WHVWHW�SURJUDPPHW�XW�Sn�QRHQ�VPn�WHNVWILOHU�
GX�VHOY�KDU�ODJHW��OHJJH�YHG�I¡UVWH�VLGH�DY�XWVNULIW�DY�SDNNH�ILOD�RJ�I¡UVWH�VLGH�DY�GHQ�
XWSDNNHGH�ILOD�GX�InU�QnU�GX�NM¡UHU�SURJUDPV\VWHPHW�GLWW�Sn�·GDUZLQ��W[W·��VRP�HU�GHO���DY�
&KDUOHV�'DUZLQ·V�ERN�µ7KH�'HVFHQW�RI�0DQµ���)LOD�·GDUZLQ��W[W·�ILQQHU�GX�Sn�VDPPH�RPUnGH�
VRP�SURJUDPHNVHPSOHQH�Sn�KMHPPHVLGD��
�
+YLV�GX�WDU�XWJDQJVSXQNW�L�V¡NHWUH�HNVHPSOHW�IUD�IRUHOHVQLQJHQ��,EVHQ���Pn�GX�IMHUQH�GH�
PHWRGHQH�IUD�GHW�HNVHPSHOHW�VRP�GX�LNNH�WUHQJHU�KHU�RJ�WLOSDVVH�GH�UHVWHUHQGH�PHWRGHQH�WLO�
NUDYHQH�RYHQIRU�RP�DW�QRGHQH�VNDO�NXQQH�Y UH�PHG�L�WR�WU U�VDPWLGLJ��IRU�n�In�JRGNMHQW�
EHVYDUHOVHQ��
�
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y Metodene innKode og utKode i klassene InnB og UtB brukes for å skrive koden 
for et ord (en byte for de mest brukte, to byte for de andre) ut på pakkefila. 
Grunnen til at du får disse, og ikke må skrive dem selv, er at visse tegn ikke 
aksepteres på en fil (kontrolltegnene), Man får simpelt hen ikke lest tilbake det 
man trodde man skrev ut. Hvis du vil forbedre disse metodene og klassene, så 
gjerne det - men du er advart. Du finner klassene på fila: InnBUtB.java som er 
sammen med programeksemplene på hjemmesida. 
 

y Husk å gi pakke-fila et nytt tillegg til filnavnet. 
�
�
�� )ULYLOOLJH�XWYLGHOVHU�
�
Det er IKKE noe krav, men hvis du synes oppgaven er for lett eller for kort, kan den 
forbedres med bl.a.: 
�

y Forsøk å få med noe av formatteringen på innfilen over i pakkefila og den 
utpakkede fila (middels vanskelig). 
 

y Metodene innKode og utKode i klassene InnB og UtB kan bare kode inntil 
21000 ulike verdier i 1 eller 2 byte. Utvid kodingen til opptil 3 byte koding 
(lett). 
 

y Sammenlign ytelsen mellom denne og ’WinZip’ (meget lett). 
 

y Ordlisten over de ulike ordene på pakke-fila tar stor plass. Prøv å bruke 
Huffmankoding (læreboka s. 357-362) for å lage den delen kortere. Husk at du 
fortsatt må bruke ’utKode()’ og ’innKode()’ - eller noe lignende for å lagre 
kompakt på pakke-fila. Det vil da være OK å lagre 14 bit i to byter med disse 
metodene. Du gjentar da på bokstavnivå for denne delen (og med koding i bit) 
omlag det samme som oppgaven gjør på ordnivå (med koding i byte) for resten 
av filen (vanskelig). 

�


